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摘 要 : 以 渭河 流域 为 研究 对 象 , 根 据 流域 生态 环境 现状 ,建立 
制定 相应 生态 环境 保护 与 建设 重点 。 
;@ 农业 种 植 区 ;@) 牧 业 发 展区 ;@@ 水 源 涵养 区 ;@) 防风 固沙 区 ;(@) 


区 划 ,并 针对 各 功能 
可 被 划分 为 7 个 生态 功能 区 :中 防 旱 抗 旱 区 


区 的 主导 生态 功能 或 主要 生态 问题 


合理 的 指标 体系 ,结合 GIS 与 RS 技术 对 研究 区 进行 
结果 表明 :渭河 流域 
植 


被 保护 区 ;Co 土壤 侵蚀 控制 区 。 本 研究 为 区 域 有 效 开 发 利用 资源 ,合理 制定 生态 环境 保护 措施 提供 科学 依据 。 
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生态 功能 区 划 以 生态 学 的 理论 方法 为 基础 ,对 
生态 环境 现状 .生态 敏感 性 和 生态 服务 功能 进行 综 
合 评价 ,分析 并 概括 其 相似 性 与 差异 性 ,把 区 域 科 学 
合理 的 划分 为 不 同 的 生态 功能 区 避 。 其 目的 是 通 
过 对 生态 功能 区 的 划分 与 分 析 , 有 效 开 发 与 利用 区 
域 资源 ,合理 制定 生态 环境 保护 措施 ,提升 生态 经 济 
水 平 , 为 贯彻 全 面 可 持续 发 展 战略 打 好 坚实 基础 。 
随 着 中 国 城市 化 速度 的 不 断 加 快 、 社 会 经 济 的 迅猛 
发 展 、 人 口 的 快速 增长 以 及 人 类 对 生态 系统 知之 其 
少 ,自然 生态 系统 受 人 类 影响 的 范围 和 强度 不 断 加 
大 ,对 人 类 福利 和 经 济 发 展 的 冲击 也 进一步 加 深 , 生 
态 环 境 受 er 
对 区 域 进行 科学 系统 的 划分 ,建立 生态 环境 管理 体 
系 , 成 为 有 效 维 持 生 态 环 境 保障 区 域 生态 安全 、 科 
学 规划 城市 .维护 人 类 福利 的 重要 任务 。 

关于 生态 区 划 的 研究 在 国外 开展 的 较 早 。1976 
年 ,美国 生态 学 家 Bailey 提出 了 真正 意义 上 的 生态 
区 划 方 案 '”。 之 后 ,各 国生 态 学 家 开始 在 不 同 尺度 
上 对 各 种 生态 区 划 进 行 研究 。 自 20 世纪 80 年 代 
开始 ,我 国 自 然 生态 功能 分 区 研究 引进 了 一 些 生态 
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而 揭示 了 不 同 生 态 区 的 生态 环境 问题 及 其 形成 机 
制 ,为 全 国 各 区 域 进一步 开展 生态 功能 区 划 建 立 了 
宏观 框架 号 -2) 。 越 来 越 多 的 实证 研究 运用 于 生态 
功能 区 划 ,理论 研究 也 逐渐 在 我 国 全 面 形成 与 成 熟 
发 展 '9 。 

在 陕西 省 生态 环境 综合 分 区 研究 方面 , 刘 衣 汉 
等 ( 引 以 遥感 图 像 解 译 为 基础 ,结合 野外 实际 考察 ， 
将 陕西 省 生态 环境 区 划 系 统 分 为 生态 环境 区 、 亚 区 、 
小 区 3 级 ; 乔 丽 等 "选取 10 个 影响 陕西 省 生态 农 
业 和 干旱 的 因子 ,利用 快速 聚 类 法 和 分 层 聚 类 法 相 结 
合 的 方法 ,将 陕西 省 划分 为 8 个 生态 农业 干旱 相似 
区 ; 张 兵 等 "对 甘肃 省 中 部 的 生态 安全 过 程 进行 景 
观 格局 判定 ,得 出 了 15 a 来 甘肃 中 部 地 区 生态 安全 
的 变化 状况 ; 郎 勇 设 等 "运用 GIS 技术 ,对 宁夏 生 
态 环境 现状 .生态 环境 敏感 性 和 生态 服务 功能 重要 
性 进行 了 分 析 评价 ,形成 了 宁夏 生态 功能 区 划 方 案 
已 有 的 研究 大 多 基于 行政 区 域 尺 度 , 而 对 于 反映 流 
域 尺度 特征 的 研究 较 少 ,因此 ,进一步 开展 流域 生态 
功能 区 划 十 分 必要 。 渭 河流 域 作为 我 国 西北 地 区 的 
重要 区 域 之 一 ,其 生态 环境 的 综合 治理 将 对 陕西 H 


系统 的 观点 ,欧阳 志 云 等 " ”开展 了 中 国生 态 环境 
敏感 性 及 区 域 差异 研究 ; 杨 勤 业 等 ”明确 了 中 国生 
态 地 域 的 基本 分 区 ,将 全 国 分 为 52 个 生态 区 。21 
世纪 初 , 傅 伯 杰 等 "提出 将 全 国 划分 为 3 个 生态 大 
DX 13 个 生态 地 区 .54 个 生态 区 的 生态 区 划 方 案 ,从 
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本 研究 以 渭河 流域 为 研究 对 象 ,结合 研究 区 的 
生态 环境 现状 ,选取 干燥 度 指数 .土地 利用 类 型 、 生 
SAGAN 冬 春季 风速 大 于 6 中 's 天数、 植被 
窗 盖 度 和 土壤 侵蚀 模 数 等 因子 ,建立 科学 合理 的 生 
态 功能 区 划 指 标 体系 ,将 该 区 域 划 分 为 7 个 生态 功 
能 区 ,并 针对 各 功能 区 的 主要 生态 问题 提出 生态 环 
境 保 护 与 建设 重点 ,为 指导 渭河 流域 的 生态 环境 建 
设 与 保护 .生态 经 济 平稳 发 展 提供 科学 依据 。 


1 研究 区 概况 及 数据 来 源 


渭河 是 黄河 的 最 大 支流 ,发 源 于 甘肃 省 定西 市 
渭 源 县 乌 鼠 山 , 流 经 甘肃 .宁夏 .陕西 3 个 省 (区 )， 
于 陕西 省 渭南 市 潼关 县 汇 入 黄河 ,全 长 818 km , 流 
域 总 面积 1.35 x 10 km? ,地 理 位 置 33°40' ~37°18'N 
Fil 106°20' ~110°37'E( 图 1)。 渭 河南 部 有 东西 走 
向 的 秦岭 横 吾 , 北 有 六 盘山 屏障 。 流 域 可 分 为 东西 
两 部 分 : 西 为 黄土 丘陵 沟 完 区 , 东 为 关中 平原 区 。 流 
域 地 处 西北 干旱 半 干 旱地 区 , 属 大 陆 性 季风 气候 , 冬 
季 寒 冷 干燥 ,降水 稀少 ;夏季 炎热 多 雨 ,多 年 平均 气 
温 7.8 ~13.5 %C ,多 年 平均 降水 量 500 ~ 800 mm, 
渭河 流域 是 我 国 重要 的 农业 .工业 和 能 源 基地 ,也 是 
西北 地 区 的 核心 枢纽 。 近 年 来 ,区 域 经 济 快速 发 展 、 
气候 变化 以 及 人 口 增长 ,引发 了 植被 退化 .土地 沙 
化 水土 流 失 等 一 系列 生态 问题 ,特别 是 流域 地 貌 类 
型 多 样 , 水 资源 短缺 严重 ,干旱 气候 频 发 ,生态 问题 
极为 突出 ""  。 因 此 ,明确 生态 功能 分 区 ,有 针对 性 
地 开展 生态 整治 。 


图 例 
省 级 界限 
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研究 数据 主要 有 :GD 影像 数据 :包括 渭河 流域 
1:50 000 数字 高 程 模 型 (DEM ) 数据 和 Landsat TM 
壳 感 影像 数据 ,来 源 于 地 理 空间 数据 云 ;@ 专题 数 
据 :包括 行政 界线 数据 .NDVI 数据 、 生 态 系 统 类 型 
数据 和 土壤 侵蚀 模 数 数据 ,来 源 于 中 国 科学 院 资源 
环境 科学 数据 中 心 ;@) 气象 数据 :包括 多 年 平均 降 
水 量 .多 年 平均 气温 和 冬 春季 风速 大 于 6 ms 天 
数 ,来源 于 中 国 气象 科学 数据 共享 服务 网 ; 引 其 他 
数据 :水 库 情 况 .社会 经 济 要 素 等 ,来 源 于 《陕西 省 
统计 年 鉴 》《 甘 肃 省 统计 年 鉴 》 《宁夏 回族 自治 区 
统计 年 鉴 》。 


2 区 划 原 则 及 方法 


2.1 区 划 原 则 及 指标 体系 

生态 功能 区 划 主 要 反映 生态 系统 敏感 性 和 服务 
功能 重要 性 在 空间 上 的 分 布 ,因此 ,生态 功能 区 划 的 
原则 取决 于 生态 系统 本 身 特 征 以 及 对 其 认识 程 
FETS) 。 区 划 应 按 以 下 原则 进行 : 

(1) 可 持续 发 展 原则 :可 持续 发 展 是 坚持 保护 
自然 资源 ,激励 经 济 发 展 改善 提高 人 类 生活 质量 的 
发 展 理论 和 战略 。 生 态 功能 区 划 的 目的 是 有 效 开 发 
与 利用 区 域 资 源 ,合理 规划 生态 环境 ,提高 生态 经 济 
效益 ,最终 促进 区 域 的 可 持续 发 展 。 

(2) 区 域 共 斩 性 原则 : 即 空间 连续 性 原则 。 区 
划 单 元 是 个 体 的 ,个体 之 间 要 保持 空间 连续 性 ,不 可 
分 离 ,也 不 可 重复 。 

(3) 相似 性 与 差异 性 原则 :生态 功能 区 划 要 考 
虑 研究 区 内 各 要 素 的 相似 性 ,也 要 考虑 不 同 区 域 之 
间 的 差异 性 ,同时 要 考虑 到 每 个 区 划 单 元 各 自 的 标 
准 , 将 相似 性 与 差异 性 结合 起 来 进行 区 划 。 

(4) 可 操作 性 原则 :要 充分 考虑 人 研究 区 的 实际 
情况 ,量力 而 行 ,使 区 划 具 有 可 操作 性 。 

(5) 主导 生态 功能 优先 原则 :在 生态 功能 重 登 
的 区 域 ,应 依照 区 域 主导 生态 功能 进行 划分 。 

(6) 尽 可 能 与 行政 区 划一 致 的 原则 :进行 区 划 
时 将 行政 界线 纳入 考虑 范围 ,保证 行政 辖区 在 空间 
上 的 连续 性 ,方便 之 后 行政 区 进行 统一 管理 。 根 据 
以 上 原则 ,综合 考虑 渭河 流域 的 生态 环境 现状 ,建立 


了 渭河 流域 0 37575 150km 
LILLLULLLLJI 
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TE: LL GS(2016 )2556 号 为 审 图 号 的 底 图 作 图 。 下 同 。 
到 1 渭河 流域 地 理 位 置 示意 图 
Fig. 1 Geographical location of the Weihe River Basin 


了 科学 合理 的 指标 体系 ( 表 1 )。 
2.2 区划 方法 

首先 根据 研究 区 的 生态 环境 特点 ,选择 了 对 研 
究 区 生态 影响 大 , 且 作 用 程度 高 的 干燥 度 指 数 .土地 


ChinaXiv 合 作 期 乔 


王 丽 霞 等 :渭河 流域 生态 功能 区 划 


表 1 生态 功能 区 划 指 标 体系 
Tab.1 Index system for regionalizing ecological 


functional areas 
目标 层 指标 层 指标 描述 
生态 功能 区 划 干燥 度 指数 利用 年 平均 气温 和 年 平均 降水 量 
计算 干燥 度 ,将 干燥 度 < 20 的 区 
域 划 分 为 防 旱 抗 旱 区 
利用 Landsat TM 遥感 影像 解 译 研 
区 土地 利用 类 型 ,提取 耕地 范 
划分 为 农业 种 植 区 ,提取 草地 
围 划 分 为 牧 业 发 展区 
态 系统 类 型 为 森林 生态 系统 且 
降水 量 丰 富 ,并 有 较 多 水 库 分 
布 的 区 域 划分 为 水 源 涵养 区 
冬 春季 风速 大 于 冬 春季 风速 大 于 6 m s 1! 的 天 数 
6m-s -天数 >220 d 的 区 域 划 分 为 防风 固沙 
x 


土地 利用 类 型 


et Hi St 


生态 系统 类 型 


Lis 


mM mT 


S 


植被 覆盖 度 。 利用 NDVI 年 合成 产品 计算 植被 
覆盖 度 ,植被 覆盖 度 > 80% 的 区 
域 划 分 为 植被 保护 区 
土壤 侵蚀 模 数 “平均 土 壤 侵蚀 模 数 >8 000 t - 
km .a 的 区 域 划分 为 土壤 侵 
蚀 控制 区 


利用 类 型 .生态 系统 类 型 冬 春 季风 速 大 于 6 m. 
s 天数 植被 覆盖 度 和 土壤 侵蚀 模 数 6 个 生态 环境 
评价 因子 。 然 后 ,对 各 因子 进行 相应 的 处 理 , 并 确定 
其 分 区 国 值 BIA AY ArcGIS 与 ENVI 等 软件 对 各 因 
子 进行 相应 的 操作 ,根据 各 因子 的 本 身 特 性 进行 分 
级 。 基 于 处 理 结果 ,对 每 个 因子 划 定 相应 的 生态 功 
能 区 。 在 划分 过 程 中 ,严格 遵循 区 划 原 则 ,尤其 是 在 
生态 功能 重 盖 的 区 域 ,优先 考虑 该 区 域 的 主导 生态 
功能 。 最 后 ,对 区 划 结 果 的 边界 进行 必要 的 调整 , 即 
当 生 态 功 能 区 边界 接近 行政 界限 时 ,应 尽量 与 行政 
界限 吻合 ,保证 行政 辖区 在 空间 上 的 连续 性 ,方便 行 
政 区 对 区 域 进行 统一 的 规划 与 管理 。 同 时 ,根据 命 
名 原则 对 各 生态 功能 区 进行 命名 。 


3 生态 环境 因子 评价 


3.1 干燥 度 因 子 评价 

干燥 度 是 表征 一 个 地 区 干 湿 程 度 的 指标 ,一 般 
以 某 个 地 区 水 分 收 支 与 热量 平衡 的 比值 来 表示 。 干 
燥 度 对 于 研究 气候 变化 对 人 类 及 生物 赖 以 生存 的 生 
态 环境 的 影响 以 及 制定 相应 的 解决 措施 具有 重要 的 
理论 和 现实 意义 ”) 。 计 算 干燥 度 的 方法 较 多 ,通过 
比较 和 分 析 各 自 的 原理 .计算 方法 及 其 在 生态 学 和 
地 理学 研究 中 的 应 用 等 ,并 结合 在 中 国 应 用 的 实际 


计算 方法 。 此 方法 利用 气温 与 降水 两 个 气候 因子 进 
行 计算 ,指标 明确 ,简单 明了 ,与 植被 和 水 分 对 应 性 
强 , 所 以 经 常用 在 气候 区 划 上 。 其 计算 公式 如 下 : 


P 
hoen 
dm 页 十 10 


式 中 :7 B de Martonne 干燥 度 ;P 为 平均 降水 量 
(mm) ;7 为 平均 气温 (人 C ) 。 

本 文 利用 ArcGIS 对 研究 区 内 及 其 周边 的 110 
个 主要 气象 站 点 2000 一 2015 年 的 年 均 降 水 量 与 年 
均 气 温 进 行 简单 克 里 金 插值 ,然后 用 机 格 计算 器 计 
算 干 燥 度 (图 2)。 根 据 图 2 可 判断 渭河 流域 气候 的 
干 湿 程 度 , 干 燥 度 小 于 20 的 区 域 较为 干旱 ,主要 分 
布 于 研究 区 的 北部 。 
3.2 土地 利用 类 型 因子 评价 

人 地 环境 和 谐 发 展 可 以 促进 土地 利用 结构 的 优 
化 ,相反 , 则 会 加 速 土 地 资源 闲置 浪费 ,生态 环境 急 
剧 恶化 等 后 果 。 随 着 城市 化 和 工业 化 进程 的 加 速 ， 
土地 资源 的 需求 不 断 增 加 。 因 此 ,对 土地 利用 的 合 
理 规 划 显 得 尤为 重要 。 本 研究 利用 ENVI 5.3 软件 
对 Landsat TM 遥感 影像 进行 解 译 ,根据 研究 区 的 地 
理 特征 ,将 该 区 域 分 为 耕地 、 草 地 林地、 水 域 .建设 
用 地 和 未 利用 地 6 大 类 (图 3)。 从 图 3 可 以 看 出 ， 
大 面积 耕地 集中 分 布 在 研究 区 南部 即 关 中 平原 地 
区 ,草地 与 零散 耕地 交错 分 布 于 研究 区 西部 与 北部 ， 
即 黄土 丘陵 沟 蜜 区 。 
3.3 生态 系统 类 型 因子 评价 

生态 系统 不 仅 为 人 类 提供 生存 所 必需 的 食物 、 
医药 及 其 他 生产 生活 原料 ,更 重要 的 是 保障 人 类 赖 
以 生存 和 发 展 的 地 球 生 命 系统 的 正常 运转 。 过 
去 人 类 对 生态 系统 的 重要 性 了 解 不 足 , 导 致 了 生态 
环境 的 破坏 ,从 而 损害 了 生态 系统 功能 。 因 此 ,重视 
生态 系统 的 保护 成 为 迫在眉睫 的 任务 之 一 。 本 研究 
利用 中 国 科 学 院 资 源 环境 科学 数据 中 心 的 2010 年 
中 国 陆 地 生态 系统 类 型 空间 分 布 数据 ,获取 生态 系 
统 类 型 空间 分 布 情况 (图 4)。 由 图 4 可 以 看 出 ,和 森 
林 生 态 系统 主要 分 布 于 研究 区 中 部 及 南部 秦岭 
山区 。 
3.4” 冬 春季 风速 大 于 6 m: s 天 数 因子 评价 

大 风 歇 失 土壤 耕作 层 中 的 细 土 和 养分 ,使 心 土 
甚至 岩石 裸露 ,降低 土地 生产 力 ,同时 ,所 产生 的 人 尘 
埃 沙土 进入 大 气 ,造成 环境 污染 。 对 于 干旱 半 干 旱 


状况 ,选择 了 应 用 最 为 广泛 的 de Martone”? 干燥 度 


区 ,风力 侵蚀 是 一 个 不 容 忽视 的 生态 问题 。 本 研究 
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图 2 渭河 流域 干燥 度 指 数 分 布 示意 图 


Fig.2 Distribution of aridity index in the Weihe River Basin 
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图 3 渭河 流域 土地 利用 类 型 分 布 示 意图 

Fig.3 Distribution of land use types in the 
Weihe River Basin 
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Fig.4 Distribution of ecosystem types in the 
Weihe River Basin 
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图 5 渭河 流域 冬 春季 风速 大 于 6 m- s 天数 分 布 示意 
Fig.5 Distribution of the days with wind speed higher than 


-1 


6m':s inthe Weihe River Basin in winter and spring 


利用 ArcGIS 对 研究 区 内 及 其 周边 110 个 主要 气象 
站 点 2000 一 2015 年 的 年 均 冬 春季 风速 大 于 6 m- 


s 的 天 数 进 行 简单 克 里 金 插值 ,得 到 其 空间 分 布 情 
况 ( 图 5)。 ae 可 以 看 出 ,研究 区 的 北部 与 西北 


部 大 风 天 数 较 多 。 
3.5 植被 覆盖 度 因子 评价 

植被 覆盖 度 指 绿色 植被 在 地 面 的 垂直 投影 面 
占 整 个 研究 区 总 面积 的 百分比 。 植被 作为 陆地 生态 
系统 的 重要 组 成 部 分 ,是 连接 土壤 .大气 和 水 分 等 要 
素 的 自然 纽带 。 植 被 覆盖 度 是 描述 生态 系统 的 
重要 基础 数据 。 获 取 区 域 植被 覆盖 状况 ,对 揭示 地 
表 植 被 变化 及 植被 动态 变化 趋势 .分 析 评价 区 域 生 
态 环 境 具有 深远 意义 。 本 研究 利用 归 一 化 差分 植被 
KA ( NDVI) 近似 估算 植被 覆盖 度 的 方法 ,其 计算 公 
式 如 下 : 


VFC = ( V = Vain 7 (Vmax 


min 


式 中 :VAC 为 植被 覆盖 度 (% ) ;为 研究 区 NDVI 数 
据 ;V;, 为 研究 区 最 小 NDVI 值 ; 所 .为 研究 区 最 大 
NDVI 值 。 利 用 ENVI 5. 3 遥感 图 像 处理 软 件 计算 
植被 覆盖 度 ,并 将 研究 区 的 植被 覆盖 度 分 为 10 个 区 
间 ( 图 6)。 由 图 6 可 以 看 出 ,研究 区 南部 植被 覆盖 
度 较 高 ,北部 则 较 低 ,大 致 呈现 出 从 南 往 北 依次 
递减 。 
3.6 土壤 侵蚀 模 数 因子 评价 

土壤 侵蚀 是 指 在 水 力 .风力 \ 冻 融 或 重力 等 外 力 
作用 下 ,土壤 及 其 母 质 遭 到 破坏 .搬运 与 堆积 的 过 
程 。 通 常情 况 下 , 主要 影响 因素 为 气候 \ 水 文 、 植 被 、 
地 貌 以 及 人 类 活动 ,严重 的 土壤 侵蚀 会 引起 土壤 退 


= Vain) X 100% 


min 
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图 6 渭河 流域 植被 覆盖 度 分 布 示 意图 
Fig.6 Distribution of vegetation coverage in the 


Weihe River Basin 
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图 7 渭河 流域 土壤 侵蚀 模 数 分 布 示意 图 
Fig.7 Distribution of soil erosion modulus in the 


Weihe River Basin 


化 .土地 生产 力 降低 、 各 种 山地 灾害 等 ,严重 制约 生 
态 经 济 的 可 持续 发 展 。 目 前 ,土壤 侵蚀 是 我 国 陆地 
生态 环境 的 主要 危害 ,也 是 全 球 重要 的 生态 环境 问 
题 之 一 。 本 研究 利用 中 国 科学 院 资源 环境 科学 数据 
中 心 的 土壤 侵蚀 模 数 数据 ,得 到 土壤 侵蚀 空间 分 布 
图 (图 7)。 由 图 7 可 以 看 出 ,研究 区 南部 土壤 侵蚀 
程度 较 低 ,北部 则 较 高 ,大 致 旦 现 出 由 南 往 北 逐 渐 加 
强 的 趋势 。 


4 生态 功能 区 划 


依据 生态 功能 区 划 的 原则 .指标 体系 及 其 对 各 
生态 环境 因子 的 评价 ,将 研究 区 划分 为 7 KESI 
能 区 。 在 生态 功能 区 划 中 ,对 各 生态 功能 区 的 命名 
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8 ”渭河 流域 生态 功能 区 划 
Fig.8 Regionalization of ecological functions in the 


Weihe River Basin 


需 遵 循 以 下 几 个 原则 :文字 简明 扼要 ,易于 被 接受 ; 
可 以 体现 各 区 的 主导 生态 功能 或 主要 生态 问题 ;各 
区 的 名 称 要 能 相互 对 应 。 基 于 此 ,将 各 生态 功能 区 
命名 为 : 防 旱 抗旱 区 .农业 种 植 区 、 牧 业 发 展区 .水源 
涵养 区 .防风 固沙 区 .植被 保护 区 .土壤 侵蚀 控制 区 
(图 8) 。 

同时 ,针对 各 功能 区 的 主导 生态 功能 或 主要 生 
态 问 题 ,提出 生态 环境 保护 与 建设 重点 : 

(1) 防 旱 抗 旱 区 :主要 分 布 于 研究 区 北部 , 即 环 
县 . 定 边 县 和 盐池 县 的 小 部 分 地 区 ,面积 约 为 1. 13 x 
10° km? , 占 研究 区 总 面积 的 8.35% 。 该 区 域 年 均 降 
水 量 少 年 均 气 温 较 高 ,因此 干旱 明显 。 干 旱 对 农业 
生产 以 及 人 类 活动 影响 较 大 , 需 加 以 重视 。 生 态 环 
境 保 护 与 建设 重点 为 合理 规划 草地 与 耕地 资源 , 栽 
培 耐 旱 植被 ,严禁 随意 砍伐 植被 ,合理 控制 载 畜 量 ， 
防止 土壤 干旱 化 的 加 剧 。 

(2) 农业 种 植 区 : 主要 分 布 于 研究 区 西部 黄土 
丘陵 沟 蜜 区 和 中 部 关中 平原 地 区 ,面积 约 为 4.01 x 
10° km’ , 占 研究 区 总 面积 的 29. 68% 。 根 据 区 域内 
的 地 形 差 异 ,将 该 区 细 分 为 平原 农业 种 植 区 和 高 原 
农业 种 植 区 两 个 部 分 。 其 中 ,平原 农业 种 植 区 主要 
分 布 于 岐山 县 EL ALR EL 泾阳 县 SAE IR, 
渭南 市 等 ,面积 约 为 1.83 x 10* km , 占 研究 区 总 面 
积 的 8.35% ,高 原 农 业 种 植 区 主要 分 布 于 陇西 县 、 
WHA ERE RUB HARES, 面积 约 为 
2.18 x10 kn , 占 研 究 区 总 面积 的 16. 13% , HEAR 
环境 保护 与 建设 重点 为 提高 耕地 质量 ,针对 不 同 地 
形 合理 规划 农业 产业 结构 ,健全 相关 农业 政策 ,科学 


发 展 农 业 种 植 。 

(3) 牧 业 发 展区 :主要 分 布 于 研究 区 中 部 , 即 灵 
台 县 、 鹿 游 县 、 崇 信和 县 、 彭 阳 县 等 ,面积 约 为 1. 48 x 
10° km2 , 占 研 究 区 总 面积 的 10. 94% 。 该 区 域 草地 
资源 丰富 ,适宜 发 展 畜 牧 业 。 生 态 环境 保护 与 建设 
重点 为 充分 发 挥 区 域 的 农 牧 交 错 饲 草 、 秸 秆 资源 充 
裕 优 势 ,推进 优质 饲 草 基地 和 肉羊 肉牛 生产 基地 建 
设 ,继续 发 挥 畜 牧 业 在 陕西 省 农业 经 济 发 展 中 的 重 
要 文 撑 作用 。 

(4) 水 源 涵 养 区 :主要 分 布 于 研究 区 南部 秦岭 
山区 , 即 太 白 县 ` 眉 县 .周至 县 户 县 .长 安县 .蓝田 县 
等 ,面积 约 为 1. 34 x 10” km , 占 研究 区 总 面积 的 
9.93% 。 该 区 域 不 仅 具 有 较 高 的 条 林 覆盖 率 , ALA 
降水 量 较 其 他 地 区 更 为 丰富 ,同时 有 若干 水 库 分 布 
其 中 ,具有 重要 的 生态 功能 ,是 关中 地 区 的 生态 屏障 
和 水 源 涵养 地 。 生 态 环境 保护 与 建设 重点 为 建立 专 
业 化 植被 保护 区 与 国家 级 森林 公园 ,大 力 发 展 水 源 
涵养 工程 建设 ,充分 发 挥 其 涵养 水 源 、 调 洪 削 峰 、 净 
化 水 质 与 防治 土壤 侵蚀 的 功能 。 

(5) 防风 固沙 区 :主要 分 布 于 研究 区 西北 部 , 即 
HTE . 西 吉 县 、 隆 德 县 等 ,面积 约 为 8 200 km’, 
研究 区 总 面积 的 6. 31% 。 该 区 域 冬 春 季节 的 大 风 
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TNAA IV 


5 结论 与 讨论 


以 RS 和 GIS 技术 为 基础 ,以 区 域 生 态 环境 现 
状 为 依据 ,结合 生态 功能 区 划 原 则 ,建立 科学 合理 的 
指标 体系 ,对 各 生态 环境 因子 进行 评价 ,根据 评价 结 
果 将 渭河 流域 划分 为 7 个 生态 功能 区 。 在 生态 功能 
重 又 的 区 域 ,依照 主导 生态 功能 优先 的 原则 对 其 进 
行 划 分 ,同时 ,根据 行政 界限 进行 适当 调整 ,保证 行 
政 辖 区 在 空间 上 的 连续 性 ,方便 行政 区 对 区 域 进行 
统一 的 规划 与 管理 。 最 后 ,针对 不 同 的 生态 功能 区 ， 
制定 科学 合理 的 生态 环境 保护 与 建设 重点 。 本 文通 
过 对 渭河 流域 生态 功能 区 划 的 研究 ,基于 单个 的 生 
态 环 境 评 价 因 子 划 分 生态 功能 区 ,充分 考虑 了 区 域 
特征 及 空间 差异 性 ,为 有 效 开发 与 利用 区 域 资源 , 合 
理 规划 生态 环境 ,提高 生态 经 济 效益 ,全 面 实现 可 持 
续 发 展 战略 提供 科学 依据 。 

在 研究 过 程 中 ,认为 还 有 一 些 问题 值得 商 榨 :QD 
指标 体系 的 选取 是 生态 功能 区 划 最 关键 的 部 分 。 在 
选取 评价 因子 和 确定 分 区 浆 值 的 过 程 中 ,如 何 能 够 
做 到 科学 合理 ,避免 主观 影响 ,还 有 待 进一步 完善 。 
O 在 生态 功能 重 和 至 的 区 域 , 选 择 主 导 生 态 功 能 进行 
划分 时 ,具有 一 定 的 主观 性 ,如 何 根据 各 生态 功能 的 
重要 性 大 小 精确 地 确定 主导 生态 功能 ,还 有 待 进行 


天 数 较 多 ,风力 侵蚀 较为 严重 。 生 态 环 境 保护 与 建 
设 重点 为 播种 沙 生 植物 ,营造 防风 固沙 林 , 阻 止 土地 
沙化 及 改善 沙化 土地 ,设置 沙 障 以 削弱 侵蚀 ,同时 沙 
障 可 以 有 效 截留 降雨 ,有 利于 植物 生长 。 

(6) 植被 保护 区 :主要 分 布 于 研究 区 东北 部 , 即 
HRE AHA MIER HERH EXE REH W 
县 白水 县 . 旬 邑 县 等 ,面积 约 为 2.21 x 10° km’, 
人 研究 区 总 面积 的 16.36% 。 该 区 域 植被 覆盖 度 达 到 
80% 以 上 ,因此 ,应 在 保持 现状 的 基础 上 加 强 绿化 。 
生态 环境 保护 与 建设 重点 为 保护 现 有 植被 ,持续 加 
强 绿 化 ,合理 维护 植被 资源 ,营造 水 土 保持 林 与 水 源 
涵养 林 。 

(7) 土壤 侵蚀 控制 区 : 主要 分 布 于 研究 区 中 部 
与 北部 , 即 吴 旗 县 . 志 丹 县 ` 华 池上 县、 合 水 县 . 庆 阳 县 、 
镇 原 县 等 ,面积 约 为 2.49 x 10* km , 占 研究 区 总 面 
积 的 18.43% 。 该 区 域 地 处 黄土 高 原 中 部 地 带 , 翰 
IRER ARABE ,土壤 侵蚀 状况 较为 严峻 。 生 态 环 
境 保护 与 建设 重点 为 保护 和 合理 利用 水 土 资 源 ,以 
水 利 工程 .生物 工程 和 农业 工程 相 结 合 的 技术 综合 
治理 土壤 侵蚀 。 
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Ecological Function Regionalization in the Weihe River Basin 


WANG Li-xia’, ZHANG Ming-shuang” , SUI Li-chun'*, ZHANG Shuang-cheng’, YANG Yun’ 
(1. School of Geologic Engineering and Geomatics ,Chang’an University , Xi’ an 710054 , Shaanxi , China ; 
2. School of Earth Science and Resources ,Chang’an University ,Xi’an 710054 , Shaanxi , China; 
3. National Administration of Surveying ,Mapping and Geoinformation , Engineering Research Center of Geographic National 
Conditions Monitoring ,Xi’an 710054 , Shaanxi , China ) 


Abstract; Ecological function regionalization is the basis for scientific management and sustainable exploitation 
of natural resources. In this study ,the Weihe River Basin was taken as the research object to develop a reasonable 
index system according to the current ecological environment in the drainage basin, and the GIS and RS means were 
used to regionalize the study area. Moreover ,the emphases of conservation and construction of the ecological envi- 
ronment were worked out based on considering the dominant ecological functions or the main ecological problems in 
each functional area. The results showed that the Weihe River Basin could be divided into seven ecological function- 
al zones ,and the corresponding construction priorities were formulated ; Q) Drought prevention and control zone; It 
should be strictly forbidden to cut down vegetation, and the drought-tolerant vegetation should be advisably cultivat- 
ed for preventing soil drought;@) Farming zone; The agricultural structure should be rationally adjusted ; (3) Animal 
husbandry development zone: The advantages of agro-pastoral ecotone should be paid great attention to; (4) Water 
conservation zone; It was suggested to establish the vegetation protection areas and national forest parks and vigor- 
ously develop the water conservation projects ;() Wind prevention and sand fixation zone :It was suggested to plant 
sand-fixing plants and prevent land desertification ; ©) Vegetation protection zone :It was suggested to protect the ex- 
isting vegetation , continuously strengthen greening ,and reasonably maintain the vegetation resources ;@ Soil erosion 
control zone; It was suggested to protect and rationally exploit the water and soil resources. The study results could 
provide a scientific basis for effectively exploiting and utilizing the natural resources and rationally taking some 
measures to protect the ecological environment in the study area. 

Key words: Weihe River Basin; ecological function regionalization; spatial analysis; ecological environment; 


construction emphasis 


